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Conception des sujets

» Pour chaque épreuve
> 3 equipes de travail (une équipe = un binome)
> équipe | :sujet principal
> equipe 2 :sujet de secours
> equipe 3 :second cobayage principal et cobayage secours
» Origine des equipes
> enseignants du supérieur
» enseignants en CPGE (pas de la filiere PTSI / PT !)




Conception des sujets

» Remarques

» redaction des questions dans le sens de la caracterisation ou
de la validation des fonctions, performances...

> Les calculatrices ne sont pas autorisées
» Les tablettes a dessiner (format max A3) sont autorisées
» Un cahier réponse est fourni dans toutes les épreuves

» Sujet faisable dans la durée de I’épreuve par les meilleurs
candidats... (c'est le cas tous les ans)




»Un grand merci !

au service concours pour, I'assistance, I'aide, le support, la
disponibilite, 'organisation...

» Fréderique Bleriot (Directrice du Service des Concours)

» Cecile Bocquet
» Fadila Nadour
» Muriel Vujasin
» David Jacob

» Antoine Fernique
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Support 2014

> train d’atterissage d’hélicoptere

» train a roues (et non a patins) equipe
d’amortisseurs

> meécanique

> cinématique du train, dynamique de
I'atterissage

» automatique

> ajout d’'un amortisseur pilote par
servo-valve et implante dans une
boucle d’asservissement




Descriptit

A : description de la structure du systeme
> outils d'analyse et de communication (diagrammes SADT et FAST) pour
apprehender les interactions entre les differents eléments constitutifs du systeme

B : mise en place d’un modele dynamique de I'hélicopteéere
» appréehender son comportement en relation avec le cahier des charges

C : détermination des lois de comportement du modele
» construction d’'un modele sous la forme d'un schéma blocs du comportement global
de I'hélicoptere et du train d'atterrissage

D : analyse de solution technique
> mise en ceuvre par le constructeur dans le but d'améliorer les performances du train
d'atterrissage (actionneur ajouté en parallele a I'amortisseur initial)

E : optimisation du réglage de la commande de la chaine asservie




Bilan

» Commentaires

» Toutes les parties balayees par la majorité des candidats

» Un cahier reponses utilise comme brouillon (illisible) ou sans
explications penalise certains candidats

» Notations de I'énonce pas toujours respectees
» Trop de résultats numeriques sans unites

» Mecanique des solides indéformables mieux maitrisée dans 'ensemble,
bien que trop de candidats manquent de rigueur (ce qui se traduit par
un resultat faux ou trop approximatif pour rapporter des points)

» Automatique moins bien traitée que d’habitude : simplification d’'une
fonction de transfert, criteres de stabilité... mal connus




Support 204

> systeme de trancannage

» enroulement regulier d’un fil sur
une bobine en sortie de laminoire

» notice justificative

» etude des solutions assurant les
mouvements de rotation/translation

» validation de choix de composants realisant les liaisons
» dessin de conception

> proposition de solutions correspondant a ces solutions




Support 2014

> A : entrainement en translation
» etude cinématique et dynamique pour valider choix moteur
» B : guidage en translation
» etude statique pour dimensionner des patins a billes
> C: transformation de mouvement
» etude RdM pour le dimensionnement d’une vis et d’'un ecrou a billes
» D : dessin d’étude de construction mécanique
» liaison encastrement poulie/arbre
» guidage en rotation par elements roulants de la vis

» montage de I'ecrou a billes...




Bilan

» Commentaires

» La majorité des candidats a aborde toutes les parties

» Trop de candidats ne repondent pas exactement aux questions posees
(ex : donnent expression littérale au lieu d’application numeérique...)

» Difficultes a manipuler des unités « non Sl » (tour/min !)
» Traitements thermiques et denomination materiaux souvent farfelus
» Bonne surprise : RdM bien traitée par beaucoup !

» Trop de candidats ont abandonne la notice au profit du dessin, ce qui
n'est pas toujours un bon calcul




Bilan

» Commentaires

» Décoder I'énonce du probleme en faisant un croquis au brouillon,
privilegier les solutions les plus simples possibles

» Ne pas appliquer systematiquement des solutions types mais prendre le
temps d’analyser les specificites du systeme éetudie

» Revoir les montages de roulements classiques, ne pas oublier les arrets
axiaux...

» Deécalquer ce qui est fourni plutot que d’esquisser un composant de
maniere tres approximative

» Respecter ce qui est demande (ex : ne pas faire un schema plan
lorsqu’on demande un schéma en perspective...)




Support 204

» la plus grande éolienne du monde
» environnement marin hostile

» systeme original Pure Torque de liaison
entre porte-pales et generatrice

» notice justificative

» comprehension, verification du fonctionnement et de la tenue
du systeme sous charge

» étude de fabrication
» du hub (porte-pales)
» dessin de conception

» liaisons hub/nacelle et hub/rotor moteur




Support 2014

A : appréhender les conditions de fonctionnement de P’éolienne

» automatisme, grafcet

B : transformation de I’énergie éolienne en énergie mécanique

> statique, cinématique, RdM, fabrication, matériaux

C : transmission du couple

» théorie des mécanismes, RdM

D : conception et la fabrication du hub

» conception, fabrication, matériaux

E : conception du guidage en rotation du hub

» conception




Bilan

» Commentaires

» Impasse de certains candidats sur la fabrication
» Outil grafcet parfois completement meconnu

» Relation produits-procedées-matériaux souvent a revoir (ex : pale en
béton usine !)

» Analyse de cotation a nouveau en net progres

» Analyse du fonctionnement du systeme Pure Torque évitée par la
majorite

» Tres peu de dessins corrects concernant le montage de roulements
(choix fantaisistes alors que dimensions données dans eénonce, arrets
manquants... le grapillage ne génere pas de points !)
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SIA

SIB

SIC

DESIGNATION DU SUPPORT D'ETUDE

TRAIN
D'ATTERRISSAGE
D'HELICOPTERE

ETUDE D'UN SYSTEME
DE TRANCANNAGE

EOLIENNE OFFSHORE
HALIADE 150

Le support d'étude est adapté a une
problématique d'ingénieur

Le sujet s'appuie sur des éléments du cahier
des charges et du dossier technique du
systéme

L’analyse fonctionnelle sert de guide au
questionnement et de référence pour
I'évaluation des savoirs et des compétences

Les objectifs sont clairement définis

Le sujet n'est pas découpé en blocs
disciplinaires

Le questionnement est progressif

Le sujet ne comporte pas de question
bloquante (des résultats intermédiaires sont
donnés...)

Le sujet ne comporte pas d'évaluations
redondantes

La longueur du sujet est raisonnable (temps
par question de l'ordre de 8 min)

Adéquation du sujet au programme de Sll de
la filiere

Conclusion globale

Analyse fournie
par Jean-Marie Reynaud




Banque PT SIA SiB Sic

ROBOT ASPIRATEUR | ROTORARRIERE DUN

' PLANEUR SOUS-
DESIGNATION DU SUPPORT D'ETUDE v HELICOPTERE i

Le support d'étude est adapté a une
problématique dingénieur

Le sujet s'appuie sur des éléments du cahier
des charges et du dossier technique du
systeme

L'analyse fonctionnelle sert de guide au
uestionnement et de référence pour
Iévaluation des savoirs et des compétences

Les objectifs sont clairement définis

Le sujet nest pas découpé en blocs
disciplinaires

Le questionnement est progressif

Le sujet ne comporte pas de question
bloguante (des résultats intermédiaires sont

Le sujet ne comporte pas d'évaluations
Banque PT SB Sic redondantes

La longueur du sujet est raisonnable (temps

DESIGNATION DU SUPPORT D'ETUDE o roros e | i es Soue arm
par question de lordre de 8 min)

TURBOREACTEURS

|Adéquation du sujet au programme de Sl de.

Le support d'étude est adapté  une
la filiére

problématique dingénieur

Le sujet s'appuie sur des éléments du cahier
des charges et du dossier technique du
systéme

Conciusion globale

L'analyse fonctionnelle sert de guide au
questionnement et de référence pour
I'évaluation des savoirs et des compétences

Les objectifs sont clairement définis

Le sujet n'est pas découpé en blocs
disciplinaires

Le questionnement est progressif

Bangue PT SIA siB sic Le sujet ne comporte pas de question
bloquante (des résullats intermediaires sont

donnés...)

Systome do calage do
Train avant de scoater | 1a distribution du moteur
AMG VB

DESIGNATION DU SUPPORT DETUDE Machine TRIPTEOR

Le sujet ne comporte pas d'évaluations
redondantes

Le support d'étude est adapté & une
problématique dingénieur

Banque PT SIA

La longueur du sujet est raisonnable (temps
par question de lordre de 8 min;

Le sujet s'appuie sur des éléments du cahier
des charges et du dossier technique du

DESIGNATION DU SUPPORT DETUDE DATTERRISSAGE | e ro Vi Ge. HALIADE 150

systeme

L'analyse fonctionnelle sert de guide au
questionnement et de référence pour
Févaluation des savoirs et des compétences

Adéquation du sujet au programme de SiI de
Ia fiiére

Les objectifs sont clairement définis

Conclusion globale

Le sujet n'est pas découpé en blocs
disciplinaires

Le questionnement est progressif

Le sujet ne comporte pas de question
bloguante (des résultats intermédiaires sont
donnés...)

Le sujet ne comporte pas d'évaluations
redondantes

Banque PT

SIA

[DESIGNATION DU SUPPORT D'ETUDE

La longueur du sujet est raisonnabe (temps.
par question de fordre de 8 min)

pour tubes de guidage
ou

de nanotomographie.

Adéquation du sujet au programme de SII de
lafiiére

Le support d'étude est adapté 4 une
problématique dingénieur

Conclusion globale

Le sujet s'appuie sur des éléments du
cahier des charges et du dossier
ftechnique du systéme

‘analyse fonctionnelle sert de guide au
estionnement et de référence pour
'évaluation des savoirs et des compétences

Les objectifs sont clairement définis

Le sujet n'est pas découpé en blocs
disciplinaires

Le questionnement est progressif

Le sujet ne comporte pas de question
bloguante (des résultats intermédiaires sont

Le sujet ne comporte pas d'évaluations
redondantes

La longueur du sujet est raisonnable (temps
par question de lordre de 8 min)

[Adéquation du sujet au programme de Sl
de a filiere

Conclusion globale
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Banque PT

SIA

SIB

DESIGNATION DU SUPPORT D'ETUDE

VEHICULE ATROIS
ROUES CLEVER

GHARIOT SUR UNE
CHAINE DE

CONDITIONNEMENT

Le support d'étude est adapté & une
problématique dingénieur

Le sujet sappuie sur des éléments du cahi
des charges et du dossier technique du
systeme.

Lanalyse fonctionnelle sert de guide au
uestionnement et de référence pour
évaluation des savoirs et des compétences

Les objectifs sont clairement définis

Le sujet n'est pas découpé en blocs.
disciplinaires

Le questionnement est progressif

Le sujet ne comporte pas de question
bloquante (des résultats intermédiaires sont
donnes...)

Le sujet ne comporte pas d'évaluations
redondantes

La longueur du sujet est raisonnable (temps.
par question de lordre de 8 min)

|Adéquation du sujet au programme de Sl de.
iére.

Conciusion globale

DHELICOPTERE

Le support d'étude est adapté a une
problématique dingénieur

Le sujet sappuie sur des éléments du cahier
des charges et du dossier technique du
systeme

L'analyse fonctionnelle sert de guide au
questionnement et e référence pour
Iévaluation des savoirs et des compétences

Les objectifs sont clairement définis

Le sujet est pas découpé en blocs.
disciplinaires.

Le questionnement est progressif

Le sujet ne comporte pas de question
bloguante (des résultats intermédiaires sont
donnés.

Le sujet ne comporte pas d'évaluations
redondantes

La longueur du sujet est raisonnable (temps
par question de lordre de 8 min)

|Adéquation du sujet au programme de Sll de
Ia filére

Conclusion globale
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Evolution et non
Révolution

» Constat (positif)

» Banque PT et ecoles satisfaitent du format precédent des epreuves

> Nécessité
» s’adapter aux nouveaux programmes PTSI / PT

» occasion de reformuler les attentes du jury dans les epreuves

» Cahiers des charges en lighe sur le site Banque PT

> les aspects « informatiques » seront evalués durant les oraux




Attention!

Les pages suivantes n'ont pas vocation a se
substrtuer aux Cahiers des Charges disponibles
sur la site de la Banqute PT

Elles ne donnent que quelgues indications
supplementaires concernant leur interpretation




Nature de I'épreuve

> « mécanique et automatique » (5h)
» fort accent sur les aspects mécaniques et automatiques

» construction de modeles simples ou €tude de modeles plus
complexes fournis

» prediction des performances attendues de systemes ou sous-systemes
a l'aide de ces modeles

» evaluation de I'écart entre les performances predites et les
performances spécifiees par le cahier des charges

» compétences principales :
analyser, modéliser, résoudre, communiquer




Nature de I'épreuve

> « étude de conception » (6h)
» notice
» prediction de performances a partir de modeles fournis

» application de regles et de criteres de conception pour créer des
pleces et de ensembles mécaniques conformes au cahier des charges

» recherche de solutions techniques conformes aux modeles
precedents (realisation de liaisons...)

» dessin de conception : recherche de solutions « detaillees »

» compétences principales :
analyser, modéliser, résoudre, concevoir, communiquer




Nature de I'épreuve

> « eétude de conception et fabrication » (6h)
» notice
» description du fonctionnement
» prediction de performances a partir de modeles fournis

» application de regles et de criteres de conception pour aboutir,
notamment, a des choix de materiaux

» étude de realisation : procede d’obtention, processus de fabrication

» dessin de conception : recherche de solutions techniques « simples »

» competences principales :
analyser, modéliser, résoudre, réaliser, concevoir, communiquer




Disparitions / apparitions notables
DOUr s& conformer aux Nouveaux

Drogrammes

» Diagramme des-interacteurs, FAST,SADT
» SYSML :a lire et a dose raisonnable
» introduction des sujets sous forme de diagrammes des exigences, des cas...
Electromécanique (en plus d’hydromécanique, mécano-mécanique...)
» a dose modérée

D’ . . |o 14 I 14 .

» documents fournis si besoin
Copafeas

» SED (graphes d’etat, algorigrammes ...)
Accent sur les criteres de dimensionnement

» grandeurs limites admissibles (puissance dissipée, limite élastique, jeu fonctionnel...)




Cas du dessin

» Disparition de consighes du type

» Mais les aspects dessin subsistent en SI B et S1 C
» volumes et formats tres comparables aux sessions precédentes

» comme precisé dans le Réglement du concours, les tablettes a dessiner
permettant de travailler sur des documents de dimension A3 seront autorisees

» pour que les intentions de conception du candidat puissent étre traduites
sans ambiguite, celui-ci devra évidemment faire preuve de rigueur dans son
trace (en particulier, I'utilisation d’'une regle ne peut etre que conseillee).




Cas du dessin

Un additif aux Cahiers de Charges SI B et SI C est en cours
de redaction et sera diffuse dans les semaines qui viennent
sur le site de la Banque PT afin de préciser les attentes du
jury en ce qui concerne le dessin
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Interrogation Sciences
Industrielles (Filiere PT)
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Evolutions session 2015
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» Bilan session

> Les évolutions de lI'interrogation (2015)
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Nos remerciements a toute I'équipe du service concours grace
a laquelle nous avons pu garantir de bonnes conditions de
preparation et de deroulement des épreuves.



AV ETVETERS Rappel des objectifs des

Ecole Nationale Superieure d’Arts et Meéctiers

epreuves Sl filiere PT

> Evaluer le niveau des competences dans
I'analyse et la mise en ceuvre des ensembles
mecaniques et des systemes.

» Verifier les acquis de connaissances, les
capacités de raisonnement, dans les domaines de
la mécanique, de I'analyse et de la culture
technologique.

» Creer une incitation des étudiants et des
classes preparatoires a s’investir dans cette
formation...



e [ETES Rappel format de I’épreuve 2014

MOTORISATION DE SCOOTER

= Support modernes, pluridisciplinaires
Plan d’ensemble et maquette CAO compléte ou partielle

Diaporama avec vues 3D ou animations

Fil rouge autour d’'une problématique industrielle

Préparation : 50 min

v
o)
0 g .
e Partie 1 : Analyse du systéme (20 min)
:
0 Partie 2 : Modélisation mécanique (20 min)
0
: Partie 3 : Résolution (20 min)
Au choix du jury:

« Mécanique

« Automatique

» Construction mécanique
» Fabrications

0 & 0-0-0-00 O




4w s Phase de préparation :

Le plan industriel support d’étude En numerique

L’énoncé du sujet

MOTORISATION DE SCOOTER
ces a di: du 2

Le diaporama

(avec animation vidéo)

Ecole Nationale Supérieure d’Arts et Métiers




e s Phase d’interrogation

En numeérique

Le plan industriel support d’étude
L’énoncé du sujet
. MOTORISA TION DIE’SCOOTER Le d i a p o ra m a

Ecole Nationale Supérieure d’Arts et Métigr




" ETMETIERS
Ameéliorations de I’épreuve (2010-2014) :

1: Introduction de supports numériques (les outils de I'ingénieur)...
»Animations, vidéos.
»Modeles géométriques 3D (3DXML, PDF3D...).

2: Définition d’une problématique industrielle du métier de I'ingénieur
»Cohérence et sens du sujet (fil rouge).

3: Travail sur la qualité des supports d’étude
»Modernes, industriels, pluritechnologiques.
»Dossiers en couleurs.

4: Evolution de la Grille d’évaluation

5: Poste d’accueil des visiteurs

Ecole Nationale Supérieure d’Arts et Métiers



e s Un outil pour I’évaluation
Grille d’évaluation avec un bareme par question:
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udiants interrogeés

Prerieure

Su

Statistiques

50%

45%

40%

35%

30%

25%

20%

1

Ay

AUTOMATIQUE

CONSTRUCTION FABRICATION MECANIQUE




/A N\l
Accueil des visiteurs

» Découverte des zones de
preparation et interrogation.

dA’Arts et Métiers

60

» Deux visiteurs a la fois sur un poste ——_y
B Visiteurs étudiants
dédié. 50

Perieure

40

» Acces a un sujet complet.

30

Nb visiteurs

» Echanges avec le coordonnateur.

20

» 100% de satisfaction des visiteurs.

10

Ecole Nationale Su

2011 2012 2013 2014



y A @ METIERS Structure de I’épreuve proposée pour 2015

» Systeme pluritechnologique.

» Problématique de I'ingénieur comme fil rouge.
» Nouveaux éléments du programme.

» Maquette numérique (3DXML).

Partie 1 : Analyse fonctionnelle et technologique du systeme (20 min)
A partir des diagrammes SysML en lecture, de la mise en plan
et éventuellement de la maquette CAO

Partie 2 : Modélisation en lien avec la problématique (20 min)
Définir le paramétrage, les hypotheses...
Ecriture les équations issues des principes fondamentaux
Commenter et conclure par rapport a la problematique

Partie 3 : Thémes Automatique ou Fabrications en lien avec la
problematique (10 min de préparation, 10 min de restitution )
Ouverture vers ’ensemble du programme...

Ecole Nationale Superieure d’Arts et Meéctiers

12
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CCCCCC

CONCOURS 2014

EEINOUE PHYSIQUE ET TECHNGIEGIEHS

Manipulations de sciences industrielles
5> Novembre 2014

Bilan et Perspectives
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““““““ FORMAT DE LEPREUVE

56 Manipulations dont 49 différentes pour 8 jurys
Interrogation complémentaire de celle de 'lENSAM

Epreuve de 4 heures sur une manipulation instrumentee

Format genéral des questions :
- Analyse fonctionnelle
- Etude d'une problematique
- Mesures et Iinterprétation des resultats
- Questions complementaires



e”s Bal-'lQU? PT

AAAAAA RORMAT DE LINTERROGATHEGIN

Deux examinateurs vont interroger chaque candidat,
celul ¢l verra donc les deux examinateurs au moins 3 fois

e candidat passe plus d'une heure en interrogation
Alide systematique du jury pour la manipulation

Epreuve essentiellement orale, donc les brouillons
ne sont utilises que pour etayer un raisonnement a
partir de schémas et (ou) de graphes

8 Jurys en parallele dont 'ensemble des supports couvre
intégralite du programme

3



BanQue PT
PHYSIQUE & TECHNOLOGIE

‘‘‘‘‘‘ ERE EROINIFEDES SUIETS ET L’E\/ALUATIONG

Depuis 2012, une refonte complete de I'ensemble
Gesisljers @ ctie menee avec POUISEiES

uniformisation de la présentation des sujets

uniformisation de la grille de notation

validation de compétences

- validation de I'adéquation des sujets au programme

- large spectre de l'interrogation vis a vis du programme



BanQue PT
PHYSIQUE & TECHNOLOGIE

‘‘‘‘‘‘ LA REFONTE DES SUJETS ET LEVALUATION 9

Architecture d'un sujet :
- 5 parties de 4 a 5 questions chacune
- La premiere partie porte sur l'analyse fonctionnelle
SIEE Eo oL < altres parties sont centrees surtE
problematique de la manipulation
- Une cinquieme partie complémentaire, s'll le faut,
pour compléeter I'étendue du programme

remarque :
Chaqgue sujet doit porter sur au moins 507% du programme




/V/S LA REFONTE DES SUJETS ET LEVALUATION

YT

5 &/ &/ & &S & &) L
Sujet /> >/ S/ >/

Programmes

Etude des systemes

1.1 Analyse structurelle des produits existants
1.2 Analyse fonctionnelle

1.3 Les constituants d'un produit
Comunication technique
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2.1 Lecture de documents techniques 1 1 1 1 1 1 1
2.2 Outils de description fonctionnelle 1 1 1 1 1 1 1
2.3 Outils de description structurelle 1 1 1 1 1 1
Automatique

3.1 Aspects généraux

3.2 Description fonctionnelle des systemes de T. Info

3.3Ll'information

3.4 Systémes asservis 1 1
3.5 Systemes logiques

Mécanique

4.1 Cinématique du solide indéformable 1 1 1 1 1 1
4.2 Etude des contacts entre les pieces d'un mécanisme 1 1 1 1 1 1 1
4.3 Chaine de solides ouvertes et fermées 1 1 1 1 1 1
Conception et élaboration des ensembles mécaniques

5.1 Analyse technique et caractéristiques des assemblages 1 1 1 1 1 1 1
5.2 Démarche de conception appliquée

5.3 Assemblage des piéces : Encastrement 1 1 1
5.4 Guidage en rotation 1 1

5.5 Matériaux 1 1 1 1 1 1 1
5.6 Procédé d'obtention 1 1 1 1

Analyse & Conception des Systémes
1.1 Analyse des sytémes existants 1
1.2 Démarche de Conception 1
Conception & comportement des parties mécaniques
2.1 Mécanique chaine solides
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2.1.1 Dynamique des solides 1 1
2.1.2 Analyse des mécanismes 1 1 1 1 1

2.1.3 Résistance des matériaux 1 1 1 1 1

2.2 Fonctions techniques

2.2.1 Aspects énergétiques des liaisons 1 1

2.2.2 Fonction guidage en rotation 1 1 1 1
2.2.3 Fonction guidage en translation 1 1
2.2.4 Transformation de mouvement L.H 1 1 1

2.2.5 Etanchéité et protection mécannique 1 1 1 1
2.2.6 Lubrification des organes de machines
2.3 Définitions ensembles

2.3.1 Cotation fonctionnelle 1 1 1 1 1
2.3.2 Eléments du dossier de définition 1

2.4 Approche Produit procédé Matériau
2.4.1 Conception et fabrication des pieces 1 1 1 1 1 1
2.4.2 Mise en place d'un processus de fab. 1

2.4.3 Traitement thermique des aciers

2.4.4 Obtention des piéces par moulage 1 1 1 1

2.4.5 Principe obtention piéces mecano-soudées

2.4.6 Mesure et contréle dimensionnels 1 1
Conception & comportement systémes
3.1 Fonctions & solutions techniques

3.1.1 Chaine d'énergie 1 1 1 1
3.1.2 Chaine d'information 1 1 1

3.2 Analyse du comportement des systemes
3.2.1 Systemes logiques séquentiels 1

3.2.2 Systémes continus et invariants
3.2.3 Performances et réglages

67% 63% 54% 61% 54% 56% 64%
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Finalité de la manipulation

La manipulation a pour but d'évaluer tout ou partie :

PHYSIQUE & TECHNOLOGIE

- des compétences a analyser des réalisations industrielles en :
¢ conduisant l'analyse fonctionnelle,
¢ décrivant le fonctionnement avec les outils de la communication technique,
¢ conduisant l'analyse structurelle des blocs fonctionnels principaux
e (architecture et composants),

LT - o

¢ identifiant les facteurs qui caractérisent les évolutions technologiques
(fonction, qualité, cotit).
- des compétences a vérifier des performances globales d'un systéme et le
comportement de certains constituants en proposant une modélisation adaptée
&e;en formulant les hypothéses nécessaires.

des compétences a communiquer par la maitrise des langages techniques.

a séance de la manipulation a une durée de 4 heures.

&66' Durée de la manipulation

courtes périodes de 10 a 15 minutes.

,20 Les membres du jury viendront constater 1'avancement des travaux au cours de quelques

\}C/ Organisation du travail

Chaque candidat dispose a son poste de travail, d'un matériel, d'un dossier technique et
d'un questionnaire.

@ Le questionnaire propose les thémes d'étude et dirige l'activité du candidat.
P I i D H H A part les schémas, graphes, graphiques, mises en équation, la manipulation est jugée
q eq U IVI S e U r oralement. ducun compte rendu écrit n'est exigé.

Tous les documents, y compris les feuilles de brouillon,

P LT 6 00 sont restitués au jury a la fin de la manipulation.

Evaluation

Le jury est attentif :

- al'organisation du poste de travail,

- alarigueur et la prudence dans 'action,

, - al'initiative raisonnée,

Epreuve Orale - al'aptitude a une communication claire et précise.
de

Manipulation de Sciences Industrielles

Vous serez évalué :

- pour % de la note sur votre capacité & analyser une réalisation industrielle
(identification de composants, fonctions, technologie...)

- pour la moitié de la note sur votre capacité a valider des performances
(démarche expérimentale, prise de mesure, modélisation, analyse de résultats...)

- pour % de la note sur votre capacité & communiquer
(structuration du discours, vocabulaire scientifique et technique, schémas...)

Banque Filiere Physique Technologie Manipulation de Sciences Industrielles

Bangque Filiére Physique Technologie Manipulation de Sciences Industrielles
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Le jury est attentif :
- a 'organisation du poste de travall,
- a la rigueur et la prudence dans l'action,
- a l'inrtiative raisonnée,
- a l'aptitude a une communication claire et précise

Vous serez évaluge :
- pour /4 de la note sur votre capacité a analyser une réalisation industrielle
(Identification de composants, fonctions, technologie...)
- pour 1/2 de la note sur votre capacité a valider des performances
(Démarche expérimentale, prise de mesure, modeélisation, analyse de résultats)
- pour /4 de la note sur votre capacité a communiquer

b 4
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° ® Grille’de Notation

FOINEFE DES

ETS ET LEVALUATI@R

Manipulations / 15 8,19

Interrogateur 2

I:l I:l I:l Synthése / 5 4,44
.
1.2 3 4 5 6 7 8 9
Note propose]
Interrogateurs Poids relatif des compétences 15 o] 3 35] of 4 3| 4 3
Interrogateur 1 0,17] 1] 0,33] 0,39] 1] 0.44] 0,33] 0,44 0,33}
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M 6 : Sujet de sa Majesté Légende des couleurs de fond
Nom : BOND Date : A ne pas modifier
Prénom : james Heure début : A remplir pour chaque support di
N° : 007 heure fin : Valider des performances A remplir pendant I'évaluation
“Analyser une | Proposer une] Proposer une|Recaler le modale par
Note retenue /20 13.0 réalisation | démarche | modatisation | rapport au réel
L) industrielle_Jexpérimentale
Commentaires généraux du jury:
Trés bonne analyse fonctionnelle du mécanisme. Mesures de rotation des roues E
bien, et explication avec CIR donnée avec un peu d'aide. Modéle analytique £
justifié, calculs de fermeture : erreur.Pas de comparaison mesures/modgle. 2
Solutions techno pour écart d'orientation/assistance vues. Ok pour la fermeture e
someétrique. Tracé expéri correct, bonne 2 3
o X ; . 5 3
Simulation roue/sol: trés bonne analyse, pas de comparaison avec expérience. 2 £ 3
Assistance: réversibilité OK, étude techno un peu faible. E g ‘g
2|8 8 3| e
K £ <
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] P |
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18125 8 3 g
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I I s |88 E |5 5 S S
5 c | 5 T 2188 5 |20 ) 3 2 3
3|1 3]le| @ 3 |zgl |22 3 o 2] 8
% @ @ = o |[E8] & |0l 2 = @ 5 2
o s | £ |13 3l 0|23 8 3 E| 2 5
S1s3|¢e|elzslasl s |zeh\3 2 2le]e
g sl 8)2| 5|28 5|8¢ ) < e8¢
2| 0|2 c 22l 5c8 3 L e
g 2 2 |88 28
=22 & 2] &L S @ c|8]|3]s
s s|lalslal sl e |eADEWL S(=(g|se
clsl8| 28| 2&|ss| 2 E @ s || 2]Ss
S| Els|2]se]l2|eEg 5 2 218 ]2
el515|s|s!|slss| s S 8 A
E|lS|slelalw|se S | & 2 S1318|la
Activités proposées Taches // Pondération des compétences] 10 | 10| 1.0 [ 1.0]10] 10] 1T of 1 2 3 i || |
Analyse Fonctionnelle Fonction globale 0,5 0.5 ~ r \ 1| 0,03 1 0,02 1 3
Identification EME/Fonctions de services| 05| 05 (AN 1] 0,03 1] 0,03} 1 2
FAST : identification composants 05 Vo 0,5/ 0,01 1] 0,01 1
FAST : différence entre réel/expérimental] 05| 0,5 Y 1| 0,03 1| 0,03} 0
’\\v 0/ 0,00 0| 3l 2] 3
Edute de la fonction FT1 Rotation roues / rotation volant N oY 1,5] 0,04 1 0,09
[Analyse des mesures \ > 1 1] 0,03] 1 0,02}
s
liaisons modele ciné - 2 2| 0,05 1 0,03]
Loi E/S roue gauche N 7 2) 2[005] 1 of |21 H
(Confrontation théorie/expérience A | O ] ] I AL of |, Lttt
Etude des fonctions FT21 et 22 |identification solution 0N 1 1| 0,03} 1] 0,03]
o
Démarche conception cyffS'épreuve 1 1 2[ 0,05 1 0,02 ' 2 s
Montage cops d'épiu 1 1] 003 1 0|
[Tracé expe le théorique 1 1 2 4] 0,10 1 0,07]
Con i 1 1 1| 4|o10 1| o1
Etude de la fonction FT24 Identification sOWtion technologique 1 1] 0,03 1 0,02
o ot ORAUX BANQUE
Simuler la réaction du sol/roues | Modéle de comportement limiteur de couple 2 2| 0,05} 1] 0,05 PT
Tracé expérimental 1 1 2| 0,05 1 0,03]
Confrontation théorie/expérience 1 1 1 1| 4[o10] 1 of Session 2012
0| 0,00] 0|
Etude de fonction d solution 1 1] 0,03 1] 0.03) Travaux
Pratiques de SI
Reversibilité roue/vis 1 1] 0,03 1] 0,03} q
Identification solution technologique 1 1] 0,03 1 0,02) .
Grille Jury
Etude / Validation montage embrayage 1 1 2| 0,05 1 0,02}
0| 0,00] 0|

Oraux ENS
Cachan
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Notes <=5

| 132 1%
9,08%
8,347%
7,1 5%6
4,90%

20
20
20
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. moyenneé
. moyenne
. moyenne
‘moyenne
. moyenne

RESULTATS DES DERNIERES ANNEES 9

0,30
5%
955
0,38
0,46
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4,98%
4,68%
2.
1,89%
2,40%
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ATE Synthese de cette épreuve

Les ameliorations des dernieres annees
- Accuell des candidats
- Refonte des sujets et de I'évaluation des candidats
- Renouvellement de manipulations
- Regroupement de jurys dans un méme lieu

ROE2401S
- Améliorer I'accuell des candidats
- Renouveler environ |5 manipulations
- Modification des sujets
- Intégration de l'informatique
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Nous avons volontairement
choisi un support existant au
sein de la filiere CPGE PTSI &
PT. Il s’adapte bien au nouveau
programme de ces filieres.

Ce sujet s’inspire volontairement de plusieurs sujets proposés ces dernieres années
pour d’autres concours. Le but est de montrer avant tout, la philosophie de
I'interrogation de la manipulation de sciences industrielles afin que chaque candidat
puisse s’en inspirer.
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Architecture d’un sujet :
- 5 parties de 4 a 5 questions chacune
- La premiere partie porte sur I'analyse des performances et de la structure
du systeme PAS.
- Les 3 ou 4 autres parties sont centrées sur la problematique de la
manipulation avec une partie consacreée a I'informatique pour I'ingénieur.
- Une cinquieme partie complémentaire, pour compléter I'étendue du sujet
comparativement au programme (plus de 50%).

Remarque :
La partie informatique ne devra pas excéder 45 minutes.



BanQue PT
PHYSIQUE & TECHNOLOGIE

cccccc 9

Questions !



